KNOAN-HOW per 100 V-HA-TECHNIK

ALLGEMEINE EINFT HRUNG IN DIE 100 V-ELA-TECHNIK

Mit Hilfe der folgenden Hinweise, ErklSrungen und Darstellungen, soll Ihnen die Planung,
der Aufbau und der spStere Service von 100 V-Ela-Anlagen nahegebracht und erleichtert

werden.

Einleitend dYrfen wir erwShnen, dass die 100 V-Ela-Technik in vielen FSllen die kommer-
zielle Beschallung erst ermsSglicht, wie dies mit der aus der Unterhaltungselektronik
bekannten dniederohmigenOTechnik Yberhaupt nicht oder nur sehr mYhsam und un-

zureichend zu realisieren wSre.

Folgend m&chten wir Ihnen einige typische AnwendungsfSlle fYr die 100 V-Ela-Technik
aufzShlen, die Sie Yorigens im 2. Teil dieses &L eitfadensO nochmals mit Schema-
zeichnungen, Schaltungen und ErlSuterungen vorfinden werden.

o SportplStze- und Hallen

o Frei- und HallenbSder

o SupermSrkte und KaufhSuser

o Kirchen und Kapellen

o AutohSuser und Tankstellen

o BYro- und VerwaltungsgebSude
o Hotels und GaststStten

GRUNDSE€TZLICHE EIGENSCHAFTEN DER
100 V-ELA-TECHNIK

Wichtig und grunds&tzlich ist festzustellen, dass 100 V-ELA-
Anlagen praktisch immer in &MonoOQerstellt werden.

Dies ist keine Frage der QualitSt, da ein Monosignal nicht
schlechter als ein Stereosignal ist. Aber, um ein Stereosignal
sinnvoll zu nutzen, mYssen 2 Lautsprecher und 2 Endstufen
versorgt werden, zudem mYssen die ZuhSrer in der passen-
den Position und im passenden Abstand zu den Laut-
sprechern sein Bund auch bleiben. Dass dies, speziell wenn
Sie die oben aufgefYhrten AnwendungsfSlle betrachten,
unmsglich ist, versteht sich von selbst.

SelbstverstSndlich hat z. B. ein Druckkammerlautsprecher
nicht die selbe t bertragungsqualitt wie etwa ein Pro-Sound-
Lautsprecher; dies hat aber Yberhaupt nichts mit der Be-
trachtungsweise Mono gegen Stereo zu tun. Sondern aus-
schlie8lich mit den von Fall zu Fall verschiedenen
Anwendungssituationen.

T brigens noch ein Wort zu 100 V-1 bertragern:

Ein moderner 100 V-t bertrager kann ohne weiteres einen
T bertragungsbereich von 50 B 20.000 Hz erreichen, was
einer hervorragenden BeschallungsqualitSt vollkommen
GenYge leistet. In der Praxis wird bei kommerziellen ELA-

Anlagen dieser vorher genannte t bertragungsbereich in der
Regel jedoch gar nicht im vollen Umfang benStigt.

*

Eine 100 V-ELA-Anlage besteht in der Regel immer aus
3 Teilen, diese sind

b Mikrophon bzw. Mikrophonsprechstelle
P VerstSrker mit VerstSrkerkomponenten
b Lautsprecher

Das durch Mikrophone oder sinngemSg Shnlich zu betrach-
tende TontrSger in den VerstSrker gesandte Signal, wird
durch den VerstSrker und die jeweils dazugehsrigen
Komponenten-GerSte aufbereitet und am Lautsprecher-
ausgang zur VerfYgung gestellt. Dort wird dann durch den in
der Regel im VerstSrker eingebauten T bertrager das Signal
auf 100 V hochtransformiert.

Auf der Lautsprecherseite ist dann ebenfalls ein 100 V-7 ber-
trager in den jeweiligen Lautsprecher eingebaut, der dann
das Signal wieder auf die fYr das Lautsprecher-Chassis
geeignete (normalerweise 4, 8 oder 16 Ohm) Impedanz
bringt.

Da in der Regel die Anzahl der benStigten Lautsprecher bei
Ela-Anlagen hoch oder sehr hoch ist, kann dann die 100 V-
Technik bei der Verdrahtung, aber auch bei der gewYnsch-
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KNOA-HOW per 100 V-HA-TECHNIK

ten Signalzuteilung alle ihre Vorteile ausspielen. Diese
Verdrahtung ist grundsStzlich sehr einfach, Sie knnen alle
Lautsprecher die einen eingebauten tbertrager besitzen
parallel schalten, siehe folgende Skizze.

-

Diese Art der Lautsprecher-Schaltung ermS$glicht viele
Varianten, auf die noch speziell im spSter folgenden Teil

&Tips und Hinweise zu Anlagenteilen und Ger&enOeinge-
gangen wird. Nur einige davon sind z. B.:

b Problemloses Zusammenschalten von Lautsprechern ver-
schiedener Leistung.

b Wenn ein oder mehrere Lautsprecher ausfallen, funktio-
nieren die restlichen Lautsprecher und damit die gesamte
Anlage.

b Jeder Lautsprecher entnimmt der 100 V-Leitung nur die
am T bertrager eingestellte Leistung. Sie kSnnen dadurch
z. B. an einen 120 W-VerstSrker ohne weiteres 40 Laut-
sprecher bei einer Anpassung von jeweils 3 W anschalten,
was bereits eine ausreichende Beschallung fYr einen klei-
nen Supermarkt ergeben kann.

P Sie k3nnen D falls gewYnscht D Einzel-, Gruppen- oder
Sammelruf installieren.

b Sie kSnnen Vorrangschaltungen, Notrufe und Sonder-
durchsagen einstellen, aber auch Brandmeldezentralen
aufschalten.

Achtung: Die Summe der gesamten, an den Lautsprecher-
T bertragern eingestellten Leistungen, soll die
100 V-Nennleistung des VerstSrkers nicht wesent-
lich Yoerschreiten.
Wir empfehlen lhnen, die Leistung des VerstSrkers
immer etwas hsher zu wShlen, als dies bei der
ersten Anlagenplanung notwendig erscheint. Sie
k3nnen dann ggf. spSter notwendige Erwei-
terungen problemlos durchfYhren.

HINWEISE zur SICHERHEIT

O Die Installation von 100 V-Ela-Anlagen sollte von
Fachleuten durchgefYhrt werden, die mit den relevanten
Sicherheitsvorschriften vertraut sind.

O Auf der 100 V-Seite der Anlage dVYrfen nur Material und
Werkzeuge verwendet werden, die f¥r diese Spannung
zugelassen sind.

O Bitte achten Sie unbedingt auf den notwendigen
BerYhrungsschutz, auch wenn dieser gerSteseitig durch
die CE-Konformit$t weitgehend gesichert ist.

O Bei voll belasteten VerstSrkern treten Spannungen auf,
die bei BerYhrung durchaus fYr Ihre Gesundheit ge-
fShrdend sein kdnnen. Sie sollten daher bei Arbeiten an
offenen Lautsprechern oder VerstSrkern die GerSte
abgeschaltet haben.

Elektromagnetische VertrSglichkeit und Niederspannungsrichtlinien
RCS IS8t alle GerSte und Produkte, die den CE-Richtlinien unterliegen durch zertifizierte
PrYflabors testen. Dadurch ist es sichergestellt, da§ Sie unsere Ger&e in Deutschland und
im EU-Binnenmarkt ohne zusStzliche PrYfungen verkaufen dYrfen.

© by RCS. Nachdruck und VervielfSttigung, auch auszugsweise, nur mit unserer ausdr¥cklichen Genehmigung.
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Anwendungsbeispiel KLHNE SPORTANLAGE

Lautsprecher- und GerSteanordnung

Anlagenbeschreibung

Die wichtigsten Anforderungen f¥r
solche Anlagen sind eine klare verstSnd-
liche Sprachwiedergabe fYr das Publikum
und die Spieler, sowie PreiswYrdigkeit,
da Vereine in der Regel nur Yber be-
grenzte Mittel verfYgen.

Weiterhin soll die Anlage fYr Musikwie-
dergabe von CD-Player, Tuner oder
Cassettendeck geeignet sein. FYr die
Durchsagen und Kommentare sind zwei
Mikrofone, eines davon mit Vorrang-
schaltung vorgesehen.

*

Druckkammerlautsprecher
Mikrofon

VerstSrker

eV v @

Einbaulautsprecher

Anlagenschema

GerStevorschlag

1 x Handmikrofon .............. DM-091 X
1 x Tischmikrofon .............. MS-201 X
1 x Kleinzentrale ............. CPA-3120 X
1x CD-Tunermodul .......... JCDR-10 A
3 x Druckkammerlspr. ....... DH-135 HD
3 x Einbaulautsprecher ........... RC-106
1 x Mikrofonstativ ................. BS-190

Vergleichbare Anlagenkonzepte

Das vorgestellte Konzept eignet sich in
gleicher oder Shnlicher Art auch fYr z. B.
Schulhsfe, Tennisplétze oder kleinere
Freizeitzentren.

Bei eventuell notwendigen gr$8eren An-
lagen beraten wir Sie gerne, bitte rufen
Sie uns an.
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Anwendungsbeispiel SCHVWMMMBAD

Anlagenbeschreibung

Die wichtigste Anforderung fYr solche
Anlagen ist eine klare und verstSndliche
Absetzung der Rufdurchsagen Yber zwei
Mikrofone, welche die 5 regelbaren
Lautsprecherkreise einzeln anwShlen
kSnnen.

Gleichzeitig d¥Yrfen die in der Umgebung
lebenden Personen dadurch nicht
gestSrt werden. Deshalb sollten die
Lautsprecher auf einem hohen Mast
befestigt werden und schrSg nach unten
auf bestimmte Zielbereiche abstrahlen
(siehe Lautsprecher-Anordnung). Selbst-
verstSndlich mYssen die Lautsprecher fYr
die Au§enmontage geeignet sein.

Die Mikrofondurchsage von der Aufsicht
(Bademeister) muss Vorrang (Priorit3t)
vor anderen Durchsagen haben.

*

Mikrofon

VerstSrker

]

>
' Soundprojektor
L4

Druckkammerlautsprecher

Lautsprecher- und GerSteanordnung

GerStevorschlag
2 x Mikrofon Sprechstelle ...... VLM-105

1 x Kleinzentrale ............... VLA-240 C
3 x Druckkammerlspr. ....... DH-1 50 HD
2 x Sound Projektor............... CS-015

Vergleichbare Anlagenkonzepte

Das vorgestellte Konzept eignet sich in
gleicher oder Shnlicher Art auch fYr z. B.
Freizeitanlagen, CampingplStze, Kinder-
gSrten etc.

Bei eventuell notwendigen gr38eren An-
lagen beraten wir Sie gerne, bitte rufen
Sie uns an.

Anlagenschema
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Anwendungsbeispiel H. .RSAAL

Lautsprecher- und GerSteanordnung

Anlagenbeschreibung

Die wichtigste Anforderung fYr solche
Anlagen ist es, eine klare verstSndliche
Sprachwiedergabe fYr die Zuh3rer zu
erreichen.

Dabei ist darauf zu achten, dass der
Schalldruck der Lautsprecher im Nah-
bereich der ZuhSrer nicht zu hoch ist,
gleichzeitig sollen die weiter hinten
sitzenden Personen mit guter Sprach-
verstSndlichkeit versorgt werden.

Durch die Positionierung von Monitor-
Lautsprechern an den LSngsseiten des
Raumes in gleichen AbstSnden erreicht
man bei verhSltnismS8ig niedrigem
Schalldruck eine gleichmS8ige Schall-
verteilung. Die Lautsprecher sind direkt
auf die ZuhSrer-Bestuhlung gerichtet um
Reflexionen an der gegenYberliegenden
Wand zu vermeiden.

*

[} VerstSrker, abgesetzt z. B. in

Sekretariat
' Pro-Sound Lautsprecher
h Mikrofon

Anlagenschema

GerStevorschlag

2 x Elektret-Mikrofon ........... ECM-200
1 x Kleinzentrale ............... VLA-240 C
1 x CD-Abspielmodul ........ JCDP-10 A
4 x Pro-Sound Lautsprecher..... PB-760
2 x Mikrofonstativ ....... BS-190/SA-090
2 x Mikrofon-Kabel ............... MC-054

Vergleichbare Anlagenkonzepte

Das vorgestellte Konzept eignet sich in
gleicher oder Shnlicher Art auch fYr z. B.
SeminarrSume, Schulaulen, Hotels etc.

Bei eventuell notwendigen gr38eren An-
lagen beraten wir Sie gerne, bitte rufen
Sie uns an.
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Anwendungsbeispiel Bf ROGEBEUDE

Anlagenbeschreibung

Die wichtigste Anforderung fYr solche
Anlagen ist eine gute
SprachverstSndlichkeit bei Durchsagen
und Personenruf.

Die Durchsagen werden von der Info-
Zentrale in Einzel- bzw. Sammelruf
abgesetzt (5 Einzelrufkreise, separat
regelbar).

Um den Betriebsablauf nicht zu stSren,
sollten die Durchsagen in geringer
LautstSrke sein.

Um die maximale FISche in den BYros zu
beschallen werden die Wandlautsprecher
an der Schmalseite der RSume montiert.
Die Doppelrichtungslautsprecher sollen
abwechselnd an den gegenYberlie-
genden WS3nden montiert sein.

*

_ Doppelrichtungslautsprecher
' GehSuselautsprecher
[> VerstSker

® Mikrofon

Lautsprecher- und GerSteanordnung

Sollte es bauseits machbar sein, ist es natYrlich auch m3glich und unter Umst&nden sogar vorteilhaf-
ter, wenn anstatt der GehSuselautsprecher dementsprechende Einbaulautsprecher verwendet werden.

GerStevorschlag
1 x Mikrofon Sprechstelle ...... VLM-105

1 x Kleinzentrale ............... VLA-240 C
1 x CD-Tunermodul ........... JCDR-10 A
4 x Doppelrichtungslspr. ..... CSP-220 D
6 x GehSuselautsprecher ........ BC-110

Vergleichbare Anlagenkonzepte

Das vorgestellte Konzept eignet sich in
gleicher oder Shnlicher Art auch fYr z. B.
Schulen, Altenheime, kleinere Hotels etc.

Bei eventuell notwendigen gr38eren An-
lagen beraten wir Sie gerne, bitte rufen
Sie uns an.

Anlagenschema
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Anwendungsbeispiel KLHNE KIRCHE

Lautsprecher- und GerSteanordnung

Anlagenbeschreibung

Die Problematik in einer Kirche ist die
meist sehr hallige Ausstattung, wodurch
eine gute Sprachqualit$t auf allen PIStzen
nur schwer erreicht wird.

Deshalb werden Schallgruppen die auf
die gegenVYberliegenden Ecken des
Raumes ausgerichtet sind verwendet.
Um Reflexionen an den WSnden zu ver-
meiden, sollten die Lautsprecher direkt
auf die ZuhSrer-Bestuhlung ausgerichtet
sein.

Um eine akustische RYckkopplung zu
vermeiden, sollte so wenig wie mSglich
Direktschall von den Mikrofonen wieder
aufgenommen werden.

*

D‘ VerstSrker, abgesetzt z. B. in
der Sakristei

h Mikrofon

‘ LautsprechersSule

Anlagenschema

GerStevorschlag

1 x Handmikrofon .............. DM-091 X
1 x GrenzflSchenmikr. .......... GFM-100
1 x Kleinzentrale ............. CPA-3060 X
1 x CD-Abspielmodul ........ JCDP-10 A
2 x LautsprechersSule ............ CS-220
1 x Mikrofonstativ ....... BS-190/SA-090
1 x Mikrofon-Kabel ............... MC-054

Vergleichbare Anlagenkonzepte

Das vorgestellte Konzept eignet sich in
gleicher oder Shnlicher Art auch fYr z. B.
kleinere VersammlungstStten, Hallen etc.

Bei eventuell notwendigen grS8eren An-
lagen beraten wir Sie gerne, bitte rufen
Sie uns an.
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Anwendungsbeispiel KLHNES KAUFHAUS

Anlagenbeschreibung

Die wichtigsten Anforderungen fYr solche
Anlagen beziehen sich auf Sprach- und
Musikwiedergabe, welche fYr Hinter-
grundmusik, Werbedurchsagen sowie
Rufdurchsagen geeignet sind.

Die MusikYbertragung sollte leise und
unaufdringlich sein, wShrend die Durch-
sagen laut und deutlich Ybertragen
werden mYssen.

Der SystemverstSrker sollte Yber Funk-
tionen wie Vorrang und Lautsprecher-
zonenschaltung, sowie Gong und Sirene
verfygen.

Deckeneinbaulautsprecher sorgen f¥r eine
gleichmS8ige Beschallung im Kunden-
bereich. FYr BYro, Kantine und Lager
sind GehSuselautsprecher in dieser Kon-
zeption ausreichend.
Druckkammerlautsprecher sorgen fYr die
Beschallung des Parkplatzes.

*

‘w :kkammerlautsprecher
b >fon

@ 2ulautsprecher
[>> Srker
i

Suselautsprecher

Lautsprecher- und GerSteanordnung

GerStevorschlag
3 x Mikrofon Sprechstelle ...... VLM-105
1 x Mikrofon Sprechstelle ...... VLM-100

1 x Kleinzentrale ............... VLA-120 C
1 x CD-Tunermodul ........... JCDR-10 A
6 x Einbaulautsprecher ........ RC-110C
5 x GehSuselautsprecher ........ BC-106
2 x Druckkammerlspr. ......... DH-115R

Vergleichbare Anlagenkonzepte

Das vorgestellte Konzept eignet sich in
gleicher oder Shnlicher Art auch fYr z. B.
Restaurants, Kantinen, VerkaufsrSume
etc.

Bei eventuell notwendigen gr38eren An-
lagen beraten wir Sie gerne, bitte rufen
Sie uns an.

Anlagenschema
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KNOAN-HOW per 100 V-HA-TECHNIK

TIPPS UND HINWEISE ZUR 100 V-ELA-TECHNIK

ZU DEN MIKROPHONEN

1) Mikrophontypen

a) Dynamische Mikrophone:

Bei den dynamischen Mikrophonen werden die auf-
genommenen Druckschwankungen (dies ist der Schall) in
einen sehr kleinen elektrischen Strom umgesetzt, dessen
IntensitSt dem Schall entspricht.

Diese Stromimpulse werden dann Yber das Mikrophonkabel
dem VerstSrker zugefYhrt, der diese Signale dann umsetzt
bzw. verstSrkt.

b) Elektret-Kondensatormikrophone:

Die Elektret-Kondensatormikrophone enthalten einen kapa-
zitiven Wandler, der aus einer ungeladenen Membrane und
einer Gegendiode besteht. Diese beiden Bestandteile sind
durch einen schmalen Luftspalt getrennt, der das
Dielektrikum dieses Kondensators bildet.

Die Elektret-Kondensatormikrophone enthalten eine VerstSr-
kerstufe, die mit Spannung versorgt werden muss. Diese
Spannung wird Yber die sog. Phantomspeisung zugefyhrt.

*

2.) Phantomspeisung

Sie ist zur Versorgung von Elektret-Kondensatormikrophonen
erforderlich. Im VerstSrker wird mittels einer besonderen
Schaltung eine Gleichspannung von z. B. 12, 24 oder 48 V zur
VerfYgung gestellt und gleichphasig auf die beiden symmetri-
schen Adern der Mikrophonleitung eingespeist. Der Schirm der
Mikrophonleitung wird mit dem Minuspol der Spannungsquelle
verbunden.

Im Mikrophon selbst wird dann diese Spannung durch entspre-
chende Schaltung ausgekoppelt und zur Speisung des
dimpedanzwandlersObzw. VerstSrkers verwendet.

*

3.) Richtcharakteristik
Die Richtcharakteristik eines Mikrophones ist zur optimalen
Funktion einer Ela-Anlage ein sehr wichtiges Auswabhlkriterium.
Man unterscheidet folgende Richtcharakteristika:
a) Kugelcharakteristik:
Ein Mikrophon mit Kugelcharakteristik nimmt den Schall von
jeder Seite gleich stark auf.
Anwendungen: z. B. Aufnahmestudios, Funkanlagen, Kom-
mandoanlagen.

b) Nierencharakteristik:

Die Nierencharakteristik, auch Kardioidcharakteristik genannt,
bedeutet nach vorne volle Empfindlichkeit, Seite ca. halbe
Empfindlichkeit, nach hinten jedoch nur noch ca. 1/10 der
vollen Empfindlichkeit. Dies ergibt einen breiten
Aufnahmewinkel, sowie eindeutige akustische Trennung zwi-
schen Vorder- und RYckseite des Aufnahmemikrophons.

Anwendungen: Musik, Sprache, allgemeine Anwendungen.

c) Hyper-Nierencharakteristik:

Bedeutet nach vorne noch schSrfere Richtwirkung gegen-
Yoer der Nierencharakteristik. Seitlich jedoch nahezu Aus-
ISschungsbereiche, von hinten wird jedoch noch etwas
Schall aufgenommen.

Anwendungen: BYhnenmikrophone, Theater- und Show-
veranstaltungen.

d) Supernieren-Charakteristik
€hnlich der Hypernieren-Charakteristik, jedoch etwas gerin-
gere Richtwirkung sowie weniger Schallaufnahme von hinten.

Anwendungen: Rednermikrophone, BYhnenmikrophone fYr
besonders kritische akustische Situationen.

*

4.) Nahbesprechungseffekt

Bei der Handhabung von Mikrophonen werden oft einige
grundsStzliche Fehler gemacht, die leicht vermieden werden
kSnnen.

Z. B. sollte der Besprechungsabstand in der Regel zwischen 10
und 30 cm sein. Wenn dieser Abstand unterschritten wird, tritt
eine PhSnomen auf, das als Nahbesprechungseffekt bekannt
ist. Hierbei werden die niederfrequenten Schallanteile derart
Yberbetont, dass besonders die Sprache dumpf klingt, wobei
die VerstSndlichkeit sehr leidet.

Wenn jedoch ein sehr hoher UmgebungsgerSuschpegel eine
Nahbesprechung erfordert, sind Mikrophone mit sog. Tiefen-
absenkung zu verwenden. Falls ein solches Mikrophon nicht zur
VerfYgung steht, ISsst sich dieser Effekt leicht durch die
RYcknahme des Tiefenreglers am VerstSrker erreichen.

*

5.) Mikrophonkabel

In der Regel sollten Mikrophone mit niederohmigen, symmetri-
schen AusgSngen verwendet werden. Dadurch k3nnen ohne
Probleme KabellSngen von 100 m und mehr betrieben werden,
ohne dass die DSmpfung zu hoch wird oder sog. Brummein-
streuungen auftreten.

6.) Drahtlos-Mikrophone

Mehr und mehr werden in Bereichen, wo eine hohe Bewe-
gungsfreiheit bzw. Standort-UnabhSngigkeit des Redners oder
Vortragenden erforderlich ist, Drahtlos-Mikrophonsysteme
(Funkmikrophone) eingesetzt.

Im GehSuse des Mikrophones bzw. bei Ansteckmikrophonen in
einem abgesetzt getragenen extra GehSuse, ist ein HF-Sender
eingebaut, der durch Batterien oder Akkus versorgt wird.

Das Mikrophonsignal wird einem HF-TrSgersignal aufmoduliert
und dann Yber eine Kleine, in der Regel eingebaute Antenne
abgestrahlt, um dann durch das EmpfSngerteil aufgenommen
zu werden.

Die z. Zt. gebrSuchlichsten Frequenzen fYr den Drahtlosmikro-
phon-Betrieb sind im VHF und UHF Bereich. Es dYrfen jedoch
nur von der RegTep (frYhe Post) zugelassene Mikrophonsender
eingesetzt werden. Sie mYssen deshalb die entsprechenden
Zulassungsnummern (BZT) tragen.

*

7.) Akustische RYckkopplung

Immer wenn sich Mikrophon und Lautsprecher einer VerstSrker-
anlage im selben Raum befinden, besteht die Gefahr der
gefYrchteten, sog. elektro-akustischen RYckkopplung.

Hierbei nimmt das Mikrophon den vom Lautsprecher abge-
strahlten Schall wieder auf, dieser wird dann wieder verstSrkt,
wieder vom Lautsprecher abgestrahlt und wieder vom
Mikrophon aufgenommen usw.

So entsteht eine geschlossene Schleife, bestehend aus den
Teilen Mikrophon, VerstSrker und Lautsprecher und Raum. Bei
zu hoher GesamtverstSrkung wirkt diese Schleife als
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KNOA-HOW per 100 V-HA-TECHNIK

Schwingkreis und der Lautsprecher strahlt in voller LautstSrke
das hichst stdrende RYckkopplungs-Pfeifen ab.

Dieser Pfeifton ist zum einem h3chst unangenehm fYr den
Zuhrer, zum anderen k3nnen bei ISngerem Auftreten des
RYckkopplungs-Pfeifens auch Schaden in der Anlage, insbe-
sondere beim Lautsprecher auftreten.

Eine Verbesserung dieses PhSnomens der elektroakustischen
RYckkopplung erreicht man durch:

Verwendung von hochwertigen Richtmikrophonen
Verwendung von Richtlautsprechern

Richtige Anordnung von Mikrophonen und Lautsprechern
zueinander

Einsatz von elektronischen Hilfsmitteln, wie RYckkoppe-
lungslimiter, Equalizer, Frequenzshifter, etc.

ZU DEN VERST€RKERN UND ZENTRALEN

NatYrlich ist es im Bereich dieser &Know-howQInformationen
Yoer die 100 V-Ela-Technik nur im sehr begrenzten Umfang
m3glich, Ihr Wissen darYber zu ergSnzen. Trotzdem wollen wir
einige wichtige Punkte, die immer wieder Fragen aufwerfen,
kurz behandeln.

1.) VerstSrkeranschluss und AnpassungsYbertrager

In der Regel arbeiten Ela-VerstSrker in der sog. 100 V-Technik.
Diese Technik biete} eine Reihe von Vorteilen, insbesondere bei
gr$8eren LeitungsiSngen.

Die bei der 100 V-Technik erreichte ErhShung der Ausgangs-
spannung des VerstSrkers auf den LautsprecherausgSngen,
fYhrt bei gleicher Leistung zu niedrigerem Stromfluss und somit
zu geringeren Leistungsverlusten. AuSerdem hat man hierbei
den Vorteil, bei gri§eren LeitungsiSngen nicht unbedingt
schwere Kabel mit gro8en Aderquerschnitten verwenden zu
mYssen.

SSmtliche Lautsprecher kdnnen parallel geschaltet werden.
Solange der VerstSrker ausgangsseitig bezYglich der Impedanz
nicht Yberlastet wird, ist die Anzahl der eingesetzten Laut-
sprecher ohne Belang.

Da in der Regel die in den Lautsprechern eingebauten 100 V-
Anpassungs-T bertrager mit 3 oder mehr Leistungsabgriffen
ausgestattet sind, kann jeder Lautsprecher mit der gewYnschten
oder angemessenen Leistung betrieben werden. Die Summe
der Anschlu8werte (der LautsprecherYbertrager) jedoch, darf
die Ausgangsleistung des VerstSrkers nicht oder nur geringfYgig
Yberschreiten.

2.) Einzelruf

Bei entsprechender Anschaltung bzw. bei entsprechender
Ausstattung des VerstSrkers kann mittels einer passenden
Mikrophon-Sprechstelle ein ggf. gewYnschter Einzelruf durch-
gefYhrt werden.

In der Regel kann dieser Einzelruf von der Mikrophonsprech-
stelle, aber auch direkt an der VerstSrkerzentrale ausgel$st
werden.

3.) Gruppenruf

Der Gruppenruf bedeutet die Durchsage an eine vorher festgeleg-
te Anzahl oder Gruppierung von Lautsprechern- oder Kreisen.
HierfYr mYssen ebenfalls an der VerstSrkerzentrale bzw. an der
Mikrophon-Sprechstelle die entprechenden Gruppenruf-Tasten
vogesehen sein.

4.) Sammelruf

Der Sammelruf (All-Call) bedeutet in der Regel, dass die
jeweilige Durchsage auf alle angeschlossenen Lautsprecher und
Lautsprecherkreise Ybertragen wird.

Diese T bertragungsart ist besonders bei Gong, aber insbeson-
dere bei AlarmYbertragungen gefordert.

*

5.) Pflichtempfang

Die MSglichkeit einer Pflichtempfangs-Einrichtung ist insbeson-
dere im Sicherheitsbereich unerlSsslich.

Neben den an der VerstSrkerzentrale hierzu notwendigen Ein-
richtungen bensStigen die angeschalteten Lautsprecher bzw.
deren Regler ein eingebautes Pflichtempfangsrelais, so dass die
bevorrechtigte Pflichtempfangs-Durchsage (wie schon der
Name sagt) ungehindert Ybertragen werden kann. Dies ist
insbesondere bei Lautsprechern mit einem eingebauten Laut-
stSrkeregler zu beachten.

*

6.) Vorrangschaltung (Priority)

In diesem Fall werden in der VerstSrkerzentrale eine oder ggf.
mehrere Durchsage- oder sonstige Signale auf eine oder
verschiedene PrioritSten durchgeschaltet.

Diese wichtigen Signale, z. B. Alarmrufe o. S., werden dann vor-
rangig Ybertragen und blenden wShrenddessen untergeordnete
Signale (z. B. Background-Music, etc.) aus oder schwSchen
diese zumindest ab.

Nach Beendigung des jeweiligen Vorrangsignals wird das aus-
oder abgeblendete Signal wieder aktiviert.

*

7.) Vorgong

Das ErtSnen eines kurzen Gongsignals (Ein- oder Zweiklang-
gong) bereitet beim Publikum (z. B. in SupermSrkten, etc.) die
Aufmerksamkeit auf die dann folgende Durchsage vor. Ein
Schlussgong nach der Durchsage ist m3glich, soweit dies in der
VerstSrkerzentrale vorgesehen ist, jedoch nicht unbedingt Yblich
und notwendig.

8.) Programm-* bertragung

tber ein Programm-Wahlfeld an der Ela-Zentrale kann ein
Tonsignal (z. B. Radio, Satelliten-BGM, Kassettenrecorder, CD-
Player, Rednermikrophon, etc.) an die einzelnen Lautsprecher
oder Lautsprecherkreise Ybertragen werden. Die Steuerung die-
ser Programme kann ggf. auch Yber die Mikrophon-
Sprechstelle erfolgen, falls diese entsprechend ausgestattet ist.
Bei einer Ela-Zentrale mit kombinierten Lautsprecherkreisen
und verschiedenen t bertragungsprogrammen, muss dies durch
entsprechende Schaltglieder (Matrix) analog oder digital
geschaltet werden.

9.) Pilotton-1 berwachung

Bei AlarmYbertragungen etc. werden die LeistungsverstSrker
der Ela-Zentrale am stSrksten gefordert.

Um eine zusStzliche Sicherheit f¥r die Alarmbereitschaft der
Zentrale zu erhalten, ist es oft sehr vorteilhaft, die Leistungsver-
stSrker mit einem Pilotton-System (Generator und Decoder mit
automatischer Umschaltung) auf inre Funktion zu Yberwachen.
Im Falle einer StSrung kann dann, vollautomatisch auf einen
zusStzlichen LeistungsverstSrker (HavarieverstSrker) umge-
schaltet werden. Dieser HavarieverstSrker Ybernimmt dann die
Funktion des ausgefallenen VerstSrkers solange, bis ein ent-
sprechender Servicetechniker den Schaden behoben hat.
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ZU DEN LAUTSPRECHERN

Auch bei den Lautsprechern ist es im Rahmen dieser aTipps
und HinweiseO zur ELA-Technik nicht m3glich alle relevanten
Informationen und ErklSrungen darzustellen.

Jedoch k3nnen wir viele wichtige Punkte und Problem-
stellungen bei Installationen von 100 V-ELA-Anlagen erlSutern
und verstSndlich machen.

*

1.) Anordnung der Lautsprecher

Hauptziel bei der Planung einer Beschallungsanlage ist es, eine
gleichmS8ige Beschallung und VerstSndlichkeit innerhalb des
zu versorgenden Raumes oder Bereiches zu erhalten.

Die Lautsprecher sollten in gleichmS8igen AbstSnden angebracht
werden, um so Bereiche mit unangenehm hoher LautstSrke zu
vermeiden. Die meisten Yblicherweise verwendeten Konuslaut-
sprecher weisen im mittleren Frequenzbereich einen ..ffnungs-
winkel von ca. 90j an den -6 dB Punkten auf. Unter BerYck-
sichtigung dieser Tatsache kSnnen die Lautsprecher so
angeordnet werden, dass sich die ZuhSrer jederzeit im
Schallbereich mindestens eines Lautsprechers aufhalten.

Bei Anlagen im Freien werden angrenzende Bereiche zuweilen
mitbeschallt, was dort des &fteren als BelSstigung empfunden
wird. Durch den Einsatz von Reflex-Trichterlautsprechern
(Druckkammer-Lautsprecher) und deren sorgfSitige Positionie-
rung und Ausrichtung lassen sich solche StSrungen vermeiden,
oder zumindest minimieren.

Druckkammer-Lautsprecher strahlen gewsShnlich im mittleren
Frequenzbereich in einem Winkel von ca. 30j ab, wodurch es
msglich ist, die gewYnschte Richtwirkung zu erzielen.

*

2.) Nennbelastbarkeit

Unter der Nennbelastbarkeit eines Lautsprechers versteht man
die Leistung, die der Lautsprecher vertrSgt, ohne dass merk-
liche Verzerrungen auftreten oder das System beschSdigt wird.

Zur Beurteilung der erzielbaren LautstSrke eines Lautsprechers
ist dessen Leistungsangabe (in W) nur sehr bedingt geeignet,
zumal in vielen FSllen P veranlasst durch den &Leistungs- und
WattrauschOaus der Unterhaltungselektronik Bhierbei teilweise
unseriss gearbeitet wird.

Deshalb ist die Leistungsangabe des Schalldrucks in dB bei
1W/1m sehr viel ehrlicher und aussagekrSftiger, insbesondere,
wenn man bei der Beurteilung der Qualit$ des Lautsprechers
auch noch dessen Frequenzbereich mit einbezieht. Jedoch ist
auch hier die Abstimmung der einzelnen Parameter sehr wichtig,
da z. B. sehr hoher Schalldruck alleine noch nicht sehr viel
aussagt.

3.) Schalldruck

T blicherweise werden die Schalldruck-Angaben in -dB bei
1 kHz und einer LeistungszufYhrung von 1 W bei 1 m Abstand
von der Schallquelle angegeben.

Exakte Aussagen Yber die Qualitst eines Lautsprechersystems
kSnnen nur anhand eines Messdiagramms (Schalldruckverlauf
Yber das gesamte Frequenzspektrum u. a.) getroffen werden.

tbrigens sei erwShnt, dass der Schalldruck von ELA-Laut-
sprechern in der Regel wesentlich hSher liegt, als der von HiFi-
Lautsprechern:
HiFi-Lautsprecher ca. 85 D90 -dB bei 1W/1m
ELA-Lautsprecher ca. 90 100 -dB bei 1W/1m.

*

4.) Die 100 V-Technik

Wie schon verschiedene Male erwShnt, werden in der ELA-
Technik in der Regel Lautsprecher mit sog. 100 V-Anpassungs-
t bertragern verwendet. Die Anpassung des VerstSrkers wird in
dessen AusgangsYbertrager hochtransformiert und auf eine
Nennspannung von 100 V gebracht.

Dieses 100 V NF-Signal wird dann mittels des Lautsprecher-
Leitungsnetzes an die einzelnen Lautsprecher verteilt. Der
Anpassungs- T bertrager im Lautsprecher selbst transformiert
dann dieses NF-Signal auf eine passende Spannung herunter,
so dass der angeschlossene Lautsprecher genau mit seiner
gewYnschten Nennleistung und Impedanz versorgt wird.
Gro8e Vorteile der 100 V-ELA-Technik sind unter anderen:

a) Problemloses Anschalten der Lautsprecher:

Die einzelnen 100 V-Lautsprecher werden einfach parallel
geschaltet, unabhSngig von deren Leistungsaufnahme bzw.
Impedanz. Die Gesamtleistung aller angeschlossenen Laut-
sprecher darf allerdings die Nennleistung des dazugehSrigen
VerstSrkers nicht wesentlich Yberschreiten, da dieser
andernfalls nach einiger Laufzeit defekt sein wird.

b) Grsgere LeitungslSngen miglich:

Da eine hShere Spannung im Falle der 100 V-ELA-Technik
(verglichen mit der in der Unterhaltungselektronik Yblichen
niederohmigen Technik) Ybertragen wird, sind die Verluste im
Leitungsnetz hierbei vergleichsweise gering.

Dadurch ist es msglich mittels der 100 V-ELA-Technik sehr
lange Leitungswege zu verlegen und dies bei einem ver-
gleichsweise niedrigen Adernquerschnitt, z. B. 2 x 0,75 mm.

c) Geringer Kabelquerschnitt erforderlich:

Da hierbei im Leistungsnetz weniger Leistung verloren geht
als dies normalerweise bei der konventionellen Bauweise in
der Unterhaltungselektronik oder aber auch im Bereich des
dProfessional SoundO der Fall ist, reichen auch bei
anspruchsvollen 100 V-ELA-Installationen niedrige Adern-
guerschnitte aus.

In der Regel werden Kabeltypen 1YSt 2 x 0,75 oder Shnliche
verwendet. Einzelheiten hierzu sollten jedoch von Fall zu Fall
mit einem Fachmann besprochen werden.

GrundsStzlich kann man jedoch feststellen, dass Laut-
sprecherleitungs-LSngen in der 100 V-ELA-Technik, selbst
bei z. B. 500 m und mehr, problemlos sind.

*

5.) T bersprecheffekt

Wenn mehrere Lautsprecherleitungen in 1 Kabel gefYhrt
werden, entsteht die Gefahr, dass das Signal einer Leitung
kapazitiv auf eine andere Leitung Ybertragen wird.

Es kann so passieren, dass ein Lautsprecher der gar nicht ange-
wShit wurde, plstzlich leise ein fremdes Rufsignal YbertrSgt,
oder aber bei Mehrprogrammanlagen verschiedene Programme
einstrahlen.

Da dieser Effekt abhSngig vom verwendeten Kabeltyp, von der
LeitungsliSnge aber auch von der eingespeisten Leistung ist,
sollte eine LSsung des Problems ggf. mit einem Fachmann ersr-
tert werden.

Wichtig: Unbedingt fYr jedes Signal ein zusammengeh&riges,
miteinander verseiltes Adernpaar verwenden.

*

6.) Wand- und Deckeneinbaulautsprecher

Diese Lautsprecherarten sind bestens fYr die dezentrale
Beschallung gro8er VerkaufsflSchen, Fluren usw., aber auch zu
Beschallung kleiner RSume geeignet.

222



KNOA-HOW per 100 V-HA-TECHNIK

Sie sind in den verschiedensten AusfYhrungen erhSitlich, z. B.
zum Unterputz-Einbau, zur Wandaufbau-Montage, rund, recht-
eckig, quadratisch, mit Lochblechabdeckungen, aus Kunststoff,
Vollmetall, usw.

Die Leistungen von Wand- und Deckeneinbaulautspechern
bewegen sind in der Regel zwischen 6 W und 20 W.

*

7.) LautsprechersSulen

Diese dienen in der Regel zur Beschallung von grS8eren
RSumen, wobei des &fteren mehrere LautsprechersSulen zu
einer sog. Schallampel kombiniert werden, die dann in der Mitte
des zu beschallenden Raumes abgehSngt werden.

Sehr oft verwendet man LautsprechersSulen auch zur Montage
auf Stative, um sie dann mit transportablen VerstSrkeranlagen
zu kombinieren.

Die Leistungen bewegen sich in der Regel zwischen 20 W und
100 W.

*

8.) Druckkammer-Lautsprecher

Diese Lautsprecher werden in der Regel f¥r Ruf- und Alarm-
Ybertragungen verwendet, wo hoher Schalldruck und eine
robuste AusfYhrung notwendig ist.

Insbesondere werden Druckkammer-Lautsprecher in Au8en-
bereichen), aber auch in Werkhallen, Garagen, etc. eingesetzt.
Druckkammer-Lautsprecher sind fYr MusikYbertragungen nur
sehr bedingt verwertbar, da deren Frequenzangebot sowohl im
niederen aber auch im h3heren Bereichen sehr reduziert ist.

Die Leistungen bewegen sich in der Regel zwischen 10 W und
50 W.

*

9.) Lautsprecher mit Koaxial-Chassis

Diese Koaxial-Chassis werden in der Regel bei Wand- und
Deckeneinbaulautsprechern eingesetzt, wenn die Anforderung
des Kunden hohe oder h§chste WiedergabequalitSt verlangt.

Die letzten Jahre geht die Markttendenz mehr und mehr in die
Richtung, dass die Bauherren bzw. deren Architekten und
Planer Wand- und Deckeneinbaulautsprecher mit Koaxial-
Chassis verlangen, da mit einem verhStnismSsig geringen
Mehrpreis auch bei ELA-Anlagen praktisch HiFi-Wiedergabe-
qualit$t erreicht werden kann.

Die Leistungen bewegen sich normalerweise zwischen 10 W
und 30 W.

*

10.) Kugel- und Pendellautsprecher

Diese Lautsprecher finden Yberall dort Verwendung, wo norma-
lerweise Deckeneinbaulautsprecher verwendet werden sollten,
dies jedoch wegen der baulich bedingten hohen DeckenhShe
nicht msglich ist.

Normalerweise verfYgen Kugel- oder Pendellautsprecher Yber
die M3glichkeit einer abgehSngten Montage (bis zu 4 m oder
mehr), so dass das Problem von hohen DeckenhS§hen und dem
daraus resultierenden zu niedrigen Schalldruck in ZuhSrerhShe
(Ohrenhshe) ausgeglichen werden kann.

Nicht unerwShnt soll sein, dass insbesondere Kugellautsprecher
oft auf Wunsch des Bauherrn oder dessen Architekten aus opti-
schen und Design-Gr¥nden verlangt werden.

Die Leistungen bewegen sich in der Regel zwischen 10 W und
30 W.

11.) Soundprojektoren

Auch Soundprojektoren werden Yberwiegend dort eingestzt, wo
dies vom Bauherrn aus optischen oder Design-Gr¥nden
gewYnscht wird.

UnabhSngig hiervon jedoch haben Soundprojektoren, die in der
Regel mit normalen Konus-Chassis, aber auch mit Koaxial-
Chassis ausgestattet sein k3nnen den Vorteil einer stSrkeren
SchallbYndelung gegenYber normalen GehSusen oder
Einbaulautsprechern. Sie sind deshalb durchaus auch fYr den
Einsatz bei anspruchsvollen ELA-Anlagen geeignet.

Verschiedene Modelle von Soundprojektoren sind so konstruiert,
dass sie auch im Freien, wie z. B. in BSdern, SportplStzen,
Biergarten, etc. eingesetzt werden kSnnen.

Die Leistungen bewegen sich normalerweise zwischen 10 W
und 30 W.

*

12.) Pro-Sound-ELA-Lautsprecher

Die letzten Jahre hat sich mehr und mehr der Anspruch der
Bauherrn und Planer nach hoher und hSchster 1 bertragungs-
qualitst auch bei 100 V-ELA-Anlagen durchgesetzt.

Lautsprecherseitig kann diesem Wunsch mit sog. Pro-Sound-
ELA-Lautsprechern GenYge getan werden. Diese Lautsprecher
gibt es in allen mSglichen Variationen, Formen und Farben, weil
auch hier die Design-AnsprYche eine gro§e Rolle spielen.

Sie haben jedoch alle gemein, dass sie Yber ein 2-Wege-System
(Woofer und Hocht3ner) verfYgen. Diese Lautsprecher kommen
in der Regel aus der HiFi- oder Pro-Sound-Technik, werden
jedoch mit den entsprechenden 100 V-t bertragern versehen.

Die Leistungen bewegen sich in der Regel zwischen 20 W und
60 W.

13.) LautstSrkesteller

Die Regelung unserer LautstSrkesteller erfolgt mittels eines 100
V-1 bertragers und eines 11-stufigen Schalters (10 Reglerstufen
zu jeweils -3 dB und einer 0-Stellung), die in ein GehSuse einge-
baut sind (im Falle der Aufputz-Montage). FYr die
Unterputzmontage sind diese LautstSrkesteller so aufgebaut,
dass sie in handelsYbliche 55er Schalterdosen eingesetzt wer-
den kSnnen. Au8erdem sind die Schalter durchdrehbar, um
mutwillige ZerstSrungen zu vermeiden.

Die LautstSrkesteller gibt es in verschiedenen Leistungsklassen
zwischen 6 W und 50 W, mit und ohne eingebautem Pflicht-
empfangsrelais.

*

14.) ImpedanzmessgerSte ZS-1

Das ImpedanzmessgerSt ZS-1 erm3glicht lhnen die Messung
und Kontrolle von Lautsprecherlinien und deren Impedanzen.

Es verfYgt u. a. Yber einen Messton von 1000 Hz, der als
Oszillator-Ausgang bzw. als Messtongenerator dient. Die jeweils
zu kontrollierende Impedanz kann direkt auf der Skala abgele-
sen werden, wobei das GerSt auf drei verschiedene
Messbereiche umgeschaltet werden kann, wodurch die Mess-
bereiche zwischen 2 Ohm und 10.000 Ohm gut erkennbar sind.
SelbstverstSndlich ist das MessgerSt ZS-1 auch zu kalibrieren.

Solch ein Impedanzmessger&t ist fYr jede Firma, die sich mit
100 V-ELA-Technik beschSttigt, unerlSsslich.

*
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